nmmi 



<§> bund es re pub l ik © Of f enlegungsschrif t 

DEUTSCHLAND @ Q E 1 95 36 353 A 1 



® Int. CI. 6 : 

CUD 1/37 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



(2?) Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



19536353.1 
29. 9.95 
3. 4.97 



CO 
CO 

to 

CO 
LO 



LU 

Q 



(7?) Anmelder: 

Ritter, Giinter, Dr., 32257 Biinde, DE 



@ Erfinder: 

gleich Anmelder 



CO 

u> 

CO 
CD 
CO 

in 
a> 

ui 
Q 



@ Antimikrobielle saure Reiniger zur Auflosung von Kalk und anderen Krusten oder Belagen 

(§) Die vorliegende Erfindung beschreibt antimikrobielle sau- 
re Reiniger, die in einem Reinigungsgang verkeirnte und mit 
Krusten und Belagen verunreinigte Oberfiachen von Gefa- 
6en, Geraten, Anlagen, Maschinen, Bedarfsartikeln, Rohrsy- 
stemen usw. von den Verschmutzungen befreien und fur 
hygienisch einwandfreie Verhaltnisse sorgen. 
Den erfindungsgemaBen Mitteln, den antimikrobielien sau- 
ren Reinigern, liegt folgendes Prinzip zugrunde: 
Sie basieren auf der Kombination eines opttmierten, wir- 
kungsstarken Sauresystems, bestehend aus Al 3+ -, 
Fe 3+ -Salzen, anorganischen und organischen Sauren ein- 
zeln oder kombiniert, mit anionischen Tensiden, wie z. B. 
Fettalkohoisulfaten, -sulfonaten einzeln oder kombiniert, in 
Form fester oder fiussiger Zubereitungen bzw. Reiniger. Die 
so gewonnenen fliissigen Konzentrate oder deren Anwen- 
■ dungslosungen stellen Ware, trubungs- und niederschlags- 

Cfreie, meist waGrige Losungen dar. 
Aufgrund ihrer besonderen Eigenschaften lassen sich die 
beschriebenen doppelfunktionalen Reiniger zur mikrobiziden 
Entkalkung von Tee- und Kaffeemaschinen, Waschmaschi- 
nen und Geschirrspulern, zur mikrobiziden Reinigung und 
Krusten- bzw. Belagslosung im Haushalt, in der Lebensmit- 
tel- und Getrankeindustrie, und insbesondere auch zur 
Reinigung von Bierleitungen in der Brauerei und Gastrono- 
mic einsetzen. 

Neben weiteren, oben beschriebenen Verwendungsmoglich- 
keiten ist der Einsatz von Natriumlaurylsulfat-haltigen Saure- 
systemen bzw. deren Anwendungslosungen zur ... 
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Beschreibung 

1. Problemstellung, Stand der Technik 

1.1. Verkeimungsprobleme mit Krusten, Belagen 

Glatte Oberflachen lassen sich mit antimikrobiellen 
Behandlungen relativ einfach keimfrei machen, sind 
aber in Bereichen, die mit mehr oder weniger komple- ic 
xen waBrigen Losungen, z. B. Trink- und Abwasser, Le- 
bensmittel- und Obstsafte.Getranke wie z, B. Bier,orga- 
nischen Flussigkeiten wie z. B. Urin, in Kontakt kom- 
men, eher die Ausnahme. Meist liegen auf den Kontakt- 
flachen Belage oder Krusten vor, wie z. B. Kalk, Wasser- i 5 
stein, Oxalsteine, Bierstein, Urinstein usw., die eine sehr 
gute Besiedlungsoberflache fur Mikroorganismen (Bak- 
terien, Pilze, Hefen) darstellen, insbesondere, da solche 
Belage meist pords sind und und daher auch im Inneren 
besiedelt werden konnen. Einfache Reinigungsverfah- 2 o 
ren wie die nicht antimikrobielle, reine Krustenlosung 
oder die Oberflachendesinfektion ohne Auflosung von 
Krusten konnen diese Probleme in einem Schrift nicht 
beseitigen. 

25 

12, Stand der Technik 

Zur Auflosung von Kaik und anderen Krusten sind 
vielfaltige Mittel und Verfahren bekannt, z. B. (Schnell-) 
Entkalker fur Tee- und Kaffeemaschinen, Wasch- und 30 
Geschirrspulmaschinen. Desinfizierende Zusatze, die 
die unter 1.1. aufgezeigten Probleme beseitigen konnen, 
fehlen diesen Produkten. Andererseits sind aus der 
Milchwirtschaft, sowie der Getranke- und Lebensmit- 
telindustrie Produkte zur Oberflachendesinfektion be- 35 
kannt, die anorganische oder organische Sauren und 
anionische Tenside enthalten. 

Es ist bekannt, daB anionische Tenside, wie z. B. Fett- 
alkoholsulfate oder Alkyl-Aryl-Sulfonate bei niedrigen 
pH-Werten (< 3) bereits in Konzentrationen um 40 
200 mg/I (0,02%) gute mikrobizide Wirkungen aufwei- 
sen. 

Bei den oben erwahnten sauren Oberflachendesinfek- 
tionsmitteln ist die Saure lediglich zur Einstellung des 
gewfinschten tiefen pH-Wertes zugefugt Die Potenz 45 
solcher Produkte zur Kalkldsung oder Krustenauflo- 
sung ist nicht ausreichend, und wohl auch nicht beab- 
sichtigt Neben der Saurekonzentration sind auch die 
Art der eingesetzten Sauren bzw. deren Zusammenset- 
zung bei sauren Mischungen nicht auf eine gute Kru- 50 
sten- oder Kalklosung hin optimiert. Moderne Kalkld- 
sermischungen werden nicht beriicksichtigt Weiterhin 
sind diese Produkte haufig getriibt, d.h. die anionischen 
Tenside liegen nicht in klarer Losung vor, so daB eine 
optimale Mikrobizidie nebst einer riickstandsfreien Ein- 55 
wirkung ebenfalls nicht sichergestellt ist 

In der Regel werden nur entweder anorganische Sau- 
ren oder organische Sauren, aber nicht Gemische aus 
diesen Sauretypen eingesetzt 

Bei der Verwendung von Fettalkoholsulfaten, die hy- 
drolyse-labil sind, ist die Langzeitstabilitat in Losung 
nicht gewahrleistet Die durch Hydroiyse gebildeten 
Fettalkohole wirken nicht mehr antimikrobiell. 

Prakusch alle ublichen sauren mikrobiziden Reiniger 
werden mit Leitungswasser gemischt und in verdunnter 
Form eingesetzt Dabei kommt es durch Unvertraglich- 
keitsreaktionen zwischen den anionischen Tensiden und 
den Hartebildnern im Verdiinnungswasser haufig zu 



6 353 Al 

2 

Trubungen, Ausfallungen, die die Reinigungswirkung 
stark beeintrachugen. 

2. ErfindungsgemaBe Losung der beschriebenen 
» Probleme 

Die nachfolgend erlauterten Mittel und deren An- 
wendung losen die unter 1. beschriebenen Probleme. 

2.1. Formulierungsprinzip der erfindungsgemaBen 
Mittel 

Den Mitteln liegt folgendes Prinzip zugrunde 

— Auswahl eines wirkungsvollen Sauresystems zur 
Kalk- und Krustenlosung. 

— Zumischen eines gut geeigneten, losungs- und 
anwendungskompatiblen Tensids in optimaler 
Konzentration, um die zusatzliche Funktion, die an- 
timikrobielle Wirkung, parallel zur Entkalkung ein- 
zubringen. 

2.1.1. ErfindungsgemaB eingesetzte Sauresysteme 

a) Al 3+ , Fe 3+ -haltige Sauresysteme 

Wahrend bei Verwendung von Alkylbenzolsulfona- 
ten durch Reaktion mit den M 3+ -Kationen in jedem 
Falle trube, niederschlaghaltige und damit ungeeignete, 
saure und mikrobizide Reiniger gebildet werden, lassen 
sich durch den Einsatz von Fettalkoholsulfaten, 
-phosphaten und -sulfosuccinaten bzw. von deren et- 
hoxylierten Derivaten M 3+ -unempfindliche, klare, lang- 
zeitstabile Reinigersysteme aufbauen. 
Folgende Sauresysteme sind moglich: 

— AusschlieBlich AI 3+ -, Fe 3+ -Salze wie z. B. die 
Chloride, Nitrate, Sulfate, Hydrogensulfate, Ami- 
dosulfonate. Beim Auflosen in Wasser werden die 
M 3+ (H 2 0) 6 -Komplexe gebildet, die als schwache 
Sauren fungieren. 

— Optimierte Gemische der Fe 3+ - und AJ 3 + -Salze 
mit anorganischen Sauren, wie z. B. Schwefelsaure, 
Na-Hydrogensulfat, Amidosulfonsaure, Salpeter- 
saure, Salzsaure, Phosphorsaure, Phosphon- und 
Phosphinsaure. 

— Optimierte Gemische der oben aufgelisteten 
AJ + - und Fe 3+ -Salze mit organischen Sauren, wie 
z. B. Citronensaure, Weinsaure, Ameisensaure, 
Essigsaure, Glycolsaure, Apf elsaure, Traubensaure. 
Zuckersauren (Mono- und Dicarbon- Sauren von 
Triosen, Tetrosen, Pentosen, Hexosen), organi- 
schen Phosphonsauren (z. B. 2-Phosphonobutan- 
1 ,2,4-Tricarbonsaure; 1 -Hydroxyathan- 1 ,1 -Dime- 
thylen-Phosphonsaure u. a.). 

— Optimierte Gemische der oben aufgelisteten 
Al +- und Fe 3+ -Salze mit Kombinationen der dar- 
unter aufgezahlten anorganischen Sauren und der 
organischen Sauren. 

b) Anorganische Sauren allein 

Hier werden alle unter 2.1.1, Punkt a) aufgefiihrten 
Sauresysteme eingesetzt 

c) Organische Sauren allein 

Stabile, nicht trubende Anwendungslosungen von an- 
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ionischen Tensiden mit den unter 2.1.1., Punkt a) aufgeli- 
steten organischen Sauren in Ca 2 *-haitigen Wassern 
sind in der Regel erst mit groBen Oberschiissen an anio- 
nischen Detergentien (> 0,2 bis 0,5%) herstellbar. Eine 
Ausnahme stellt beispielsweise Glycolsaure dar. 5 

Unter den anionischen Tensiden bilden ethoxylierte 
Fettalkoholsulfate, die aufgrund ihrer Unempfindlich- 
keit gcgenuber Hartebildnern auch bei kJeinen Tensid- 
konzentrationen (< = 0,02%) mit organischen Sauren 
klare Anwendungsldsungen zulassen, eine Ausnahme. 10 

d) Optimierte Gemische aus anorganischen Sauren und 
organischen Sauren 

Alle unter 22. 1 a) beschriebenen anorganischen und 15 
organischen Sauren lassen sich auch als Gemische, de- 
ren Zusammcnsctzung optimiert und dem Verwen- 
dungszweck angepaBt wird, einsetzen. 

2.1.2. ErfindungsgemaB eingesetzte anionische Tenside 20 

Folgende anionischen Tenside werden zusammen mit 
den unter 2.1.1. definierten Sauresystemen eingesetzt: 



Bereich). 

— Mikrobizide Entkalkung von Waschmaschinen 
und Geschirrspulern (privat und gewerblich). 

— Mikrobizide Reinigung und Scale-Entfernung in 
Kiiche (SpQle) und Bad (Dusche, Wanne, WC, Flie- 
sen). 

— Mikrobizide Reinigung und die Entfernung von 
Kalk bzw. anderen Krusten in Anlagen und Leitun- 
gen der Milchwirtschaft, Lebensmittel- und Ge- 
trankeindustrie sowie in Schlachthofen. 

— Mikrobizide Reinigung von Bierleitungen in der 
Brauerei und Gastronomie: Hier — und auch bei 
dem vorher genannten Einsatzbereich — eignet 
sich aufgrund seiner Unbedenklichkeit und Ge- 
schmacksfreiheit ganz besonders die Verwendung 
von Natrium-Laurylsulfat in AI 3+ -haltigen Saure- 
systemen mit NaHSO«j, H2SO4, Amidosulfonsaurc 
und organischen Sauren. 

— Mikrobizide Kalk (Wasserstein)- Entfernung aus 
Wasserleitungsrohren in Privathaushalten und In- 
dustrie. 

— Mikrobizide Reinigung von Kalkruckstanden in 
offentlichen und privaten Schwimmbadern. 



— Fettalkoholsulfate, wie z. B. Natriumlaurylsulfat 25 2.1.4. Antimokrobielle saure Losungen zur Zahnhygiene 
(C 12 ). 

— Ethoxylierte Fettalkoholsulfate bzw. Fettalko- Der folgende Einsatzzweck ist nach unserem Wissen 
hoiethersulfate (mit 1 bis 100 Ethylenoxidgruppen, vollig neuartig, unabhangig vom verwendeten Reiniger: 
bzw. -oxy-ethylengruppen und deren C-substituier- 

teDerivate) 30 Die Dauerreinigung von Zahnbiirsten 

— Fettalkoholetherphosphate mit 1 — 100-Oxyet- 
hylengruppen und deren C-substituierte Derivate. ZahnbOrsten werden zwar nach ihrer Benutzung 

— Fettalkoholsulfosuccinate oberflachlich mit Wasser gereinigt, jedoch im feuchten 

— FettsauremethyJestersulfonate Zustand an der Luft aufbewahrt Bis zum Trocknen, 

— Alkylbenzolsulfonate: Diese Gruppe ist, wie 35 werden die noch an den Borsten anhaftenden Belage zu 
oben beschrieben, mit Al 3+ - bzw. Fe 3+ -haltigen einer starken Vermehrung von Mikroorganismen (aus 
Sauresystemen nicht kompatibeL der Mundflora und der AuBenluft) fuhren, so daB bei 

erneuter Benutzung eine entsprechend stark verkeimte 

Die Anzahl der Kohlenstoffatorrie der Alkylketten Zahnburste eingesetzt wird. 

der oben aufgezahlten anionischen Tenside liegt zwi- 40 Die standige Neu- und Weiterverkeimung der Zahn- 

schen8und 18, schwerpunktmaBig bei Ci 0 — Ci* haupt- biirste ist einer zuverlassigen Mundhygiene nicht zu- 

sachlich bei C12 (Lauryl-Rest). traglich. 

Als Kation der Tensidanionen fungiert in der Regel Dieses Problem wird dadurch gelost, daB die Zahn- 

Na + . Theoretisch sind auch andere Kationen in den burste, die Interdentalburste und gegebenenfalls auch 

Tensid-Salzen moglich, z. B. K + , NH4* 4 ". Auch freie Sul- 45 Zahnseide in einer Losung aus antimikrobiellem saurem 

fonsauren sind einsetzbar. Reiniger aufbewahrt wird. Sauer deswegen, weil auf der 

Zahnburste immer KalkruckstSnde aus dem Leitungs- 

2.13. Einsatzgebiete der erfindungsgemaBen wasser, aber auch aus Zahnpasten zuruckbleiben, und 

antimikrobiellen Reiniger beseitigt werden nriissen. 

50 Besonders geeignet sind Sauresysteme, die Natrium- 
Die erfindungsgemaB definierten antimikrobiellen laurylsulfat in einer langzeitstabilen Rezeptur verwen- 
sauren Reiniger konnen iiberall dort eingesetzt werden, den. Natriumlaurylsulfat wird ohnehin ausgiebig in 
wo es um die simultane Reinigung von Oberflachea Zahnpasten eingesetzt, ist vdllig unbedenklich und ge- 
GefaBen, Maschinen, Rohrsystemen, Gegenstanden, In- schmacksfrei. 

stallationen von Krusten, wie z. B. Kalk, Wasserstein, 55 Vor der Wiederbenutzung der in der antimikrobiellen 

Oxalstein, Bierstein, Urinstein, Weinstein bzw. Belagen sauren Aufbewahrungslosung gelagerten Zahnburste 

aus diesen Materialien mit organischen Beimengungen geniigt ein kurzes Abspulen unter flieBendem Wasser. 

(Fett, EiweiB, Kohlenhydraten) und den anhaftenden Die so vorbehandelte Zahnburste bzw. das Zahnpflege- 

oder eingelagerten Mirkoorganismen wie z. B. Bakte- system ist immer keimfreil 

rien, Hefen, Pilzen geht. 60 Auch herausnehmbare Zahnprothesen, Teilprothesen 

Diese, parallel ablaufende Beseitigung zweier Klas- konnen in diesen erfindungsgemaBen Losungen aufbe- 

sen von Verschmutzungen wird von den Reinigern nach wahrt und gleichzeitig gereinigt und desinfiziert wer- 

dem Stand der Technik nicht, oder nur unzureichend den, z. B. uber Nachu 
ermdglicht. 

Typische Einsatzgebiete der neuen Reiniger sind: 65 IX Allgemeine Beschreibung der erfindungsgemaBen 

Mittel 

— Mikrobizide Entkalkung von Tee- und Kaffee- 

maschinen (im privaten Haushait und gewerblichen In Abhangigkeit der Komponenten lassen sich flussi- 
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ge mikrobizide saure Reiniger oder auch feste Mischun- 
gen entwickeln. 

Flussige Produkte 

Generell kfcnnen hier alle Mischungen, die in fester 
Form moglich sind, auch in geloster, flussiger Form her- 
gestellt werden, daneben naturlich alle Reiniger, die 
auch flussige Komponenten, z. B. Essigsaure, Ameisens- 
aure, Schwefelsaure, Salpetersaure usw. enthalten sol- jo 
len. 

Feste Produkte 

Feste, meist pulverformige Reinigungsgemische ent- 15 
halten beispielsweise Aluminiumsulfat plus kristalline 
organische Sauren, z. B. Citronensaure, Weinsaure. 

Weitere mogliche Gemische konnen Amidosulfon- 
saure plus Citronensaure oder auch Aluminiumsulfat 
plus Citronensaure plus Amidosulfonsaure beinhalten. 20 

Die anionischen Tenside werden als pulverformige 
Natriumsalze beigemischt. 

in AI 3+ - bzw. Fe 3+ -haltigen Produkten sind auBer 
Aikylbenzolsulfonaten alle anderen genannten anioni- 
schen Tenside als Rezepturbestandteil einsetzbar. Bei 25 
Al 3+ - oder Fe 3+ -freien Varianten bestehen bezuglich 
der Tenside keine Beschrankungen. 

In Anwendungs- und Lagerversuchen hat sich ge- 
zeigt, daB die hydrolyselabilen Alkylsulfate, z. B. das Na- 
triumlaurylsulfat, in Losungen, die als anorganische An- 30 
ionen nur Amidosulfonat, Sulfat oder Hydrogensulfat 
enthalten, besonders gegen Hydrolyse stabilisiert sind, 
selbst fiber Monate und Jahre. 

Folgende allgemein formulierte Gemische erwiesen 
sich in Losung als besonders stabil : z. B. 



35 

— Aluminiumsulfat, Citronensaure und Na-Lauryl- 
sulfat 

— H2SO4 oder NaHS0 4 , Citronensaure und Na- 
Laurylsulfat ^ 

— Aluminiumsulfat und H 2 S0 4 , Citronensaure und 
Laurylsulfat 

— Amidosulfonsaure, Aluminiumsulfat und Citro- 
nensaure (u.v.a.) 

45 

Alkylarylsulfonate sind in Al 3+ -freien Sauresystem en 
ohnehin recht stabil, z. B. in Mischungen aus anorgani- 
schen Sauren und organischen Sauren. 

Die Konzentrationen der Produktkomponenten er- 
reichen im Produkt (meist flussiges oder festes Konzen- 50 
trat) folgende Werte : 

Sauresystem: zus. 5 — fast 100%, vorzugsweise zus. 
lO-500/o 



ser statt. Die Rezepturen aller erfindungsgemaBen anu- 
mikrobiellen sauren Reiniger sind dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie im Produkt und in der Anwendung als 
klare Losungen vorliegen. 

Neben den berehs beschriebenen Komponenten kon- 
nen nach dem Stand der Technik weitere Rezepturkom- 
ponenten eingebaut werden, z. B. 

— nichtionogene Tenside 

— Verdicker 

— Farbstoffe 

— Aromastoffe 

— organische Losungsmittel, z. B. Alkohole 

— Korrosionsinhibitoren. 

Die nach dem Stand der Technik moglichen Applika- 
tionsformen schlieBen folgende Zubereitungen ein: 

— waBrige oder waBrigorganische Losungen oder 
Suspensionen 

— Gele, Pasten 

— losungsmitteifreie feste Formen wie Pulverge- 
mische; oder gepreBte Formen wie Table tten, Gra- 
nulate, Pellets, Extrudate, Agglomerate usw. 

— Mehrkomponenten- Produkte, bei der z.B. eine 
Komponente in flussiger Form, die andere in fester 
Form vorliegt 

Selbstverstandlich sind auch flussige oder feste Reini- 
gungssysteme denkbar und realisierbar, bei denen mehr 
als ein Sauresystem mit mehr als einem anionischen 
Tensid gemischt werden konnen, falls die einzelnen 
Komponenten miteinander kompatibel sind. 

3. Vorteile der erfindungsgemaBen Mittel und 
Verfahren 



Anionisches Tensid (als Na-Salz): 0,01 bis 20%, vorzugs- 
weise 0,05 bis 5% 



55 



Bei der Anwendung werden folgende Konzentratio- 
nen eingesetzt: 60 

Sauresystem: zus. 1 — 30%, vorzugsweise 5—15% 

Anionisches Tensid: 0,02—5,0%, vorzugsweise 
0,025-1,0% 65 

Die Anwendung findet praktisch immer durch Auflo- 
sung bzw. Mischung des Konzentrates in Leitungswas- 



Aus der neuartigen Forroulierung der antimikrobiel- 
len sauren Reiniger und deren Anwendung resultieren 
gegenuber Mitteln und Verfahren des Standes der 
Technik eine Reihe von Verbesserungen und Vorteilen: 

- Die antimikrobielle Kalk- und Krusten- bzw. 
Belagauflosung schafft besonders hygienische Ver- 
haltnisse. 

- Die partikelfreien Produkt- und Anwendungslo- 
sungen ohne ungeloste Bestandteile tragen zu bes- 
serer Reinigung ohne Ruckstande beL 

- Sulfatreiche Zubereitungen ermogiichen eine 
stark verbesserte Langzeitstabilitat von Fettalko- 
hol- oder Alkylsulfaten, auch ethoxylierten Alkyl- 
sulfaten, in saurer Losung. 

- BeidenAl 3+ bzw. Fe 3+ -haltigen Varianten wird 
ein Wirkungssynergismus durch Zusammenwirken 
der M 3 + -Ionen und der sauren, anionentensidhal- 
tigen Losung erreicht 

- Alle Rezepturen zeichnen sich durch funktional 
optimierte Mischungsverhaltnisse der einzelnen 
Komponenten, insbesondere des Sauresystems aus. 

- Die Sauresysteme sind in ihrer Zusammenset- 
zung auf optimale Auflosung von Kalk und anderen 
Krusten optimiert 

- Produkt varianten mit Natriumlaurylsulfat er- 
weisen sich als toxikologisch unbedenklich, riick- 
standsfrei und geschmacksneutral. Sie sind daher 
besonders fur Anwendungen im Lebensmittel- und 
Getrankebereich und im Mund- und Zahnhygiene- 
bereich pradestiniert. 



NSDOCID: <DE_19S363S3A1_I_> 



DE 195 36 353 Al 



8 



— Bei bestimmten Mischungen werden auch ohne 
Verdicker hdherviskose, Ware Losungen erzeugt 

— Bei optimierten Rezepturen bleiben alle Ver- 
dunnungsstufen klar, was z. B. beim Nachspulen ei- 
ne riickstandsfreie Reinigung garantiert 5 

4. Spezielle Beispiele fur erfindungsgem&Be 
antimikrobielle saure Reiniger-Systeme 

Stellvertretend fiir viele weitere Produktformulierun- 10 
gen seien eine Reihe von Rezepturen aufgefuhrt 

4. 1 . Al 3 + -hal tige Reinigerlosungen 

1) Aluminiumsulfat (18 H 2 0) 5-20% und 0,02- 15% 15 
Na-Laurylsulfat ergeben eine klare waBrige Losung. 

2) Aluminiumsulfat (18 H2O) und Amidosulfonsaure 
(50 :50), 5— 20% und 0,025 — 5,0% Na-Laurylsulfat 16- 
sen sich klar in Wasser. 

3) Aluminiumsulfat (18 H 2 0) und Citronensaure 20 
(H 2 0) 35 : 65, 10—50% losen 0,025 bis 10% Na-Lauryl- 
sulfat zu einer klaren Losung. 

4) Aluminiumchlorid (6 H 2 0) und Citronensaure 
(H 2 0), 50:50, Konzentration 10- 50%, losen 0,1 bis 
10% Na-Laurylsulfat unter Bildung einer viskosen, kla- 25 
ren Losung. 

5) Aluminiumsulfat (18 H 2 0) und Citronensaure 
(H2O) im Gewichtsverhaltnis 35 : 65 werden 1 : 1 mit 
Amidosulfonsaure gemischt. 1,25—20% dieser Saure lo- 
sen 1,0- 10% Na-Laurylsulfat zu einer klaren Losung. 30 

42. A 3+ -freie Reinigerlosungen 

1) 1,25 bis 20% Schwefelsaure losen 0,025-10,0% 
Na-Laurylsulfat, zu einer klaren Losung. 35 

2) In 1,25 bis 2,5% Schwefelsaure losen sich 
0,025 —5,0% Na-Laurylbenzolsulfonat klar auf. 

3) In 1,25 bis 10,0% Amidosulfonsaure werden 
0,025-5,0% Na-Laurylsulfat oder 0,025—5,0% Lauryl- 
benzolsulfonat klar geldst 40 

4) In 1,25 bis 20% Mischungen aus Schwefelsaure plus 
Citronensaure (H 2 0), 20 : 80, oder Citronensaure (H 2 0) 
und Amidosulfonsaure 50 : 50 losen sich klar: 
0,025—10% Na-Laurylsulfat oder, 

0,025 — 1 0% Na-Laurylethersulf at oder, as 
0,025 — 1 0% Na-Laurylbenzolsulfonat. 

5) 1— 20%ige Citronensaure (H 2 0) losen klar 
0,025—10% Na-Laurylethersulfat. 

6) l,25-20%ige Glycolsaure ergeben mit 0,25—10% 
Na-Laurylsulfat und/oder 0,5— 10% Na-Laurylbenzol- 50 
sulfonat klare, teilweise verdickte Losungen. 

4.3. Beispiele fur feste Reinigergernische (die 
Mischungsverhaltnisse werden dem Spezialfall 

angepaBt, ebenso die Dosierung in der 55 
Anwendungsldsung) 

1) Citronensaure (H 2 0), Amidosulfonsaure und Na- 
Laurylsulfat oder Na-Laurylbenzolsulfonat 

60 

2) Citronensaure (H 2 0), NaHSO*xH 2 0 und Na-Lau- 
rylsulfat oder Na-Laurylbenzolsulfonat 

3) Citronensaure (H 2 0) + NaHS0 4 xH 2 0 + Amido- 
sulfonsaure und Na-Laurylsulfat oder Na-Laurylbenzol- 
sulfonat oder Na-Laurylethersulfat. 65 

4) Citronensaure (H 2 0) + Aluminiumsulfat (18 H 2 0) 
und Na-Laurylsulfat oder Na-Laurylethersulfat. 

5) Citronensaure (H 2 0) + Aluminiumsulfat (18 H 2 Q) 



+ Amidosulfonsaure und Na-Laurylsulfat oder Na- 
Laurylethersulfat 

6) Mischungen 1—5, wobei die Citronensaure durch 
Weinsaure ersetzt wird. 

Patentanspruche 

1. Antimikrobielle, saure Reiniger, die aufgrund ih- 
rer Zusammensetzung zur gleichzeitigen Entfer- 
nung von Krusten, Belagen und Verunreinigungen 
durch Mikroorganisrnen geeignet sind, enthahend: 

a) Ein Sauresystem, bestehend aus Al 3+ , 
Fe 3+ -Salzen, anorganischen Sauren, organi- 
schen Sauren, einzeln oder kombiniert, und 

b) ein oder mehrere anionische Tenside. 

2. Antimikrobielle, saure Reiniger hach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB folgende Al 3+ , 
Fe 34 -Salze einzeln oder kombiniert eingesetzt 
werden: 

AIX3 yH 2 0, FeX 3 yH 2 0 mit X = Chlorid, Nitrat, 
Hydrogensulfat Amidosulfonat und A1 2 (X)3 yH 2 0, 
Fe 2 (X) 3 yH 2 0 mit X = Sulfat Y kann zwischen 0 
und 18 alle Werte annehmen. 

3. Antimikrobielle, saure Reiniger nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB sie folgende anorga- 
nischen Sauren allein oder in Kombination enthal- 
ten: 

Schwefelsaure, Natriumhydrogensulfat, Amidosul- 
fonsaure, Phosphorsaure (H3PO4), Phosphonsaure 
(H3PO3) und Phosphinsaure (H 3 P0 2 ). 

4. Antimikrobielle, saure Reiniger nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB sie folgende organi- 
sche Sauren allein oder in Kombination enthalten: 
Citronensaure, Weinsaure, Ameisensaure, Essig- 
saure, Glycolsaure, Milchsaure, Apfelsaure, Trau- 
bensaure, OxalsSure, Zuckersauren (Mono- und Di- 
carbonsauren von Triosen, Tetrosen, Pentosen, He- 
xosen), organische Phosphonsauren (z. B. 
2- Phosphonobutan- 1 ^,4-Tricarbonsaur e ; 1 -Hy- 
droxyathan- 1,1 -Dime thylenphosphonsSure a a.). 

5. Antimikrobielle, saure Reiniger nach den An- 
spriichen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB als 
anionische Tenside die Salze (mit Na+ und anderen 
Kationen) oder die freien Sauren der 

— Fettalkoholsulfate 

— ethoxylierten Fettalkoholsulfate bzw. Fett- 
alkoholethersulfate (mit 1 bis 100 Ethylenoxid- 
gruppen bzw. Oxyethylengruppen und deren 
C-substituierte Derivate. 

— Fettalkoholetherphosphate mit 1 bis 100 
Oxyethylengruppen und deren C-substituierte 
Derivate. 

— Fettalkoholsuifosuccinate 

— Fettsauremethylestersulfonate 

— Alkylbenzolsulfonate 
einzeln oder in Kombination verwendet werden. 

6. Antimikrobielle, saure Reiniger, nach den An- 
spriichen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB in 
den nach Anspruch 5 definierten anionischen Tensi- 
den Alkylgruppen mit 8 bis 18 C-Atomen, schwer- 
punktmaBig mit 10 bis 14 C-Atomen, insbesondere 
mit 12 C-Atomen (Lauryl-Rest) vorliegen. 

7. Antimikrobielle, saure Reiniger nach den An- 
spruchen 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB als 
Sauresystem folgende Kombinationen aus den un- 
ter den Anspriichen 2 bis 4 definierten S&uretypen 
enthalten sind: 

— Al 3+ , Fe 3+ -Salze und anorganische Sauren, 
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— A! 3+ , Fe 3+ -Salze und organische Sauren, 

— Ai 3+ , Fe 3+ -Salze und anorganische und or- 
ganische Sauren, 

— Anorganische und organische Sauren. 

8. Antimikrobielle, saure Reiniger nach den An- 5 
spruchen 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB ins- 
besondere folgende Sauresysteme enthalten sind: 

— Aluminiumsulfat und Citronensaure im Mi- 
schungsverhaitnis 40 : 60 bis 10 : 90 

— Schwefelsaure und Citronensaure im Mi- !0 
schungsverhaitnis 40 : 60 bis 5 £5 

— Natriumhydrogensulfat und Citronensaure 
im Mischungsverhaitnis 40 : 60 bis 10 : 90 

— Aluminiumsulfat und Amidosulfonsaure im 
Mischungsverhaitnis 60 : 40 bis 1 0 : 90 15 

— Amidosulfonsaure und Aluminiumsulfat 
und Citronensaure im Mischungsverhaitnis 
10 : 50 : 40 bis 10 : 20 : 70 bis hin zu 70 : 15 : 15 
bis 70 : 7:23 

— Amidosulfonsaure und Citronensaure im 20 
Mischungsverhaitnis 1 0 : 90 bis 90 : 10 

— Amidosulfonsaure und Natriumhydrogen- 
sulfat und Citronensaure im Mischungsver- 
haitnis 10:50:40 bis 10:20:70 bis hin zu 
70: 15 : 15 bis 70: 7:23 25 
9. Antimikrobielle, saure Reiniger nach den 
Anspruchen 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB in AI 3+ , Fe 3+ -freien Sauresystemen alle 
nach Anspruch 5 definierten anionischen Ten- 
side eingesetzt werden konnen. 30 

10. Antimikrobielle, saure Reiniger nach den An- 
spruchen 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB in 
Al 3+ , Fe 3+ -haltigen Sauresystemen alle nach An- 
spruch 5 definierten anionischen Tenside auBer den 
Alkylbenzolsulfonaten enthalten sein konnen. 35 

11. Antimikrobielle, saure Reiniger nach den An- 
spruchen 1 bis 10, gekennzeichnet durch eine be- 
sonders ausgepragte Lagerstabilitat, wenn als an- 
organische Anionen der Sauresysteme nur Amido- 
sulfonat, Sulfat, Hydrogensulfat einzeln oder kom- 40 
biniert enthalten sind und als anionische Tenside 
nur Fettalkoholsulfate und deren ethoxylierte Deri- 
vate verwendet werden. 

12. Antimikrobielle, saure Reinigerlosungen nach 
Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB bevor- 45 
zugt Natriumlaurylsulfat als anionisches Tensid 
eingesetzt wird. 

13. Antimikrobielle, saure Reiniger nach den An- 
spruchen 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB sie 
als klare flussige Losungen oder Konzentrate vor- 50 
liegen, die nach dem Verdunnen klare Anwen- 
dungslosungen ergeben. 

14. Antimikrobielle, saure Reiniger nach den An- 
spruchen 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB sie 

in Form fester Zubereitungen, bevorzugt in Form 55 
pulverfdrmiger Gemische vorliegen, die nach ihrer 
Auflosung klare Anwendungslosungen ergeben. 

15. Antimikrobielle, saure Reiniger gemaB der An- 
spruche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB sie 
als flussige oder feste Zubereitungen 5—99%, vor- 6 o 
zugsweise 10—50% an dem Sauresystem enthalten 
und 0,01 -20%, vorzugsweise 0,025 - 5,0% an anio- 
nischem Tensidsystem enthalten. 

16. Antimikrobielle, saure Reiniger gemaB der An- 
spruche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB ihre 65 
praktischen Anwendungslosungen 1—30%, vor- 
zugsweise 5—15% an dem Sauresystem enthalten 
und 0,02-5,0%, vorzugsweise 0,025-1,0% an an- 
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ionischem Tensidsystem enthalten. 

1 7. Verwendung der antirnikrobiellen, sauren Reini- 
ger gemaB der Anspruche 1 bis 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB diese in verdunnter Form zur 
permanenten Reinigung, Desinfektion und Aufbe- 
wahrung von Zahnbursten, Interdentaibursten, 
Zahnseide, aber auch von herausnehmbaren Zahn- 
prothesen,Teilprothesen eingesetzt werden. 

18. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bevorzugt antimikrobielle, saure Rei- 
niger nach den Anspruchen 11 und 12 eingesetzt 
werden. 

19. Verwendung der antirnikrobiellen, sauren Reini- 
ger nach den Anspruchen 1 bis 16 zur Reinigung 
von Getranke- und Bierleitungen in dem Brauerei- 
gewerbe und in der Gastronomic 

20. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bevorzugt antimikrobielle Reiniger 
nach den Anspruchen 11 und 12 eingesetzt werden. 

21. Anwendung der antirnikrobiellen, sauren Reini- 
ger gemaB der Anspruche 1 bis 16 fur folgende 
Reinigungsverf ahren : 

— Mikrobizide Entkalkung von Tee- und Kaf- 
feemaschinen, Waschmaschinen und Ge- 
schirrspulern im privaten und gewerbiichen 
Bereich. 

— Mikrobizide Reinigung und Kalkbelagent- 
fernung in Kiichen, Badern, WC's im privaten 
und gewerbiichen Bereich. 

— Mikrobizide Reinigung und Entf ernung von 
Kalk, Krusten und Belagen in Gebauden, An- 
lagen und Leitungen der Milchwirtschaft, Le- 
bensmittel- und Getrankeindustrie sowie in 
Molkereien und Schlachthofea 

— Antimikrobielle Kalk- bzw. Wasserstein- 
Entfernung, -Auflosung aus Wasserleitungs- 
rohren im privaten und gewerbiichen Bereich. 

— Antimikrobielle, besonders antifungale Rei- 
nigung von Kalkruckstanden und kalkhaltigen 
Oberflachenbelagen in Schwimmbadern. 
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